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  ĈÅºþĄù ôtwÆù ½¹ Ĉöí ½ĀÕ Ăz
ā¿wÅ   ¾ĉ¿ ĈöÍv óvoÅ ÿ¹ wz ĂõÀõ¿ L

øĊ¤Æă Ă«vĀù5
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, )Ĉ³v¾Õ ćºĉº« ā¿wÅ       v½ wLă ĂLùwý üĊLĉj üĉ¾£ºLĉº« ÔzvĀLÑ Ăí øĊþí
ºþí ā¹½ÿj¾z)

- )ć¹Ā«Āù ā¿wÅ       ā¹½ÿj¾Lz v½ ¹ĀL«Āù ÔzvĀLÑ wLĉj ĂLí øĊþí Ĉzwĉ¿½v v½
¾Ċ· wĉºĉwúý Ĉù)

½vÀzv ºÉwz Ĉù ā¿wÅ ôĊö´£ ĂþĊù¿ ÿ¹ ¾ă ½¹ ĈöÍv)
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 Ĉ³v¾Õ ½¹ ºĉº« ā¿wÅ    ¡wĊLÑ¾å ÿ ûwLþĊúÕv yĉv¾LÑ ówúÝv wz
   ¹ĀLÉ ĈLù ĂL¤å¾ñ ¾Úý½¹ ĈĄ«Ā£ ôzwé Ĉþúĉv ĂĊÉw³ āºþþí ā¹wÅ )

 Ä~ ¾£ ā¹wÅ ćwă ôĊö´£ºþ¤Æă Āñ xvĀ«)
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 Ĉzwĉ¿½v ½¹ ¹Ā«Āù ā¿wÅºĉwz  ¿v ÿ ¹v¹ ÈĉvÀåv v½ ¡w{Åw´ù ¢é¹
  ½¹ ć¹wLÎ¤év ĂõmÆù v¾ĉ¿ I¢Åwí Ĉþúĉv ĂĊÉw³ ÿ ûwþĊúÕv yĉv¾Ñ

¢Åv āºþþí üĊĊÞ£ ½wĊÆz I±¾Õ ) Ä~ ć¾£ èĊé¹ ½wĊÆz ćwă ôĊö´£
ºÉwz Ĉù ¿wĊý)
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ā¿wÅ ćv ā¿¾õ ôĊö´£
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ĈîĊ£w¤Åv

ĈîĊùwþĉ¹

ĈîĊ£w¤Åv      ĈÖ·LSA

ĈîĊ£w¤Åv   ĈÖ·¾Ċá(Push Over) NSA 

 ĈîĊùwþĉ¹  ĈÖ·¾ĊáNDA 

 ĈîĊùwþĉ¹      ĈÖ·LDA 

 yĊ£¾£ Ăz ¢õĀĄÅ ×w´õ Ăz ûvĀ£ ĈùLSA ILDA INSA  ÿNDA ¹¾í ćºþz øĊÆê£ )

 ûv¾þ¸Å 5     Ĉ£Āö· üĊÆ³¾Ċùvwww.khalvati.ir

http://www.khalvati.ir/


 
½
w
þ
Ċ
ú
Å

E 
¹
¾
î
ö
ú
Ý
 
Ã
w
Å
v
¾
z
 
w
ă
 
ā
 
¿
w
Å
 
ć
v
 
ā
¿
¾
õ
 
ć
¿
w
Æ
Ą
z
 
ÿ
 
Ĉ
³
v
¾
Õ
 
½
¹
 
Ĉ
Ö
·
¾
Ċ
á
 
ô
Ċ
ö
´
£
 
¹
¾
z
½
w
í

F

 
I
û
v
¾
ú
Ý
 
Ă
ý
w
·

 
ā
w
ù
 
¹
v
¹
¾
ù

,
.
3
3

, )ĈîĊ£w¤Åv ½¹  ÿ ¾Å ûwù¿ wz ĈîĊùwþĉ¹ ½¹ üîĊõÿ ¹½vºý ć¾Ċ§m£ ûwù¿ ¾¤ùv½w~
øĉ½v¹ ½wí)

 %¹ĀÉ Ĉù ÷w¬ýv ôîÉ ÿ¹ Ăz ĈîĊùwþĉ¹ ôĊö´£5
äõv ĈæĊÕ ĈîĊùwþĉ¹ Lx L Ĉýwù¿ Ă°¸ĉ½w£ ĈîĊùwþĉ¹
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.
3
3- )ĈîĊ£w¤Åv ºÉwz Ĉù ĈîĊùwþĉ¹ ¿v ¾£ Üĉ¾Å ½wĊÆz)

. )ºÉwz Ĉù ĈîĊùwþĉ¹ ¿v ¾£ ā¹wÅ ½wĊÆz ĈîĊ£w¤Åv )

/ )   ¢LÅv ¾L£ ā¹wÅ ½wĊÆz ĈîĊ£w¤Åv ªĉw¤ý ćÿ½ ¡ÿwÒé$    ĈîĊùwLþĉ¹ ćwLă ĈL«ÿ¾·
ºþÉwz Ĉù āºĊ°Ċ~ ½wĊÆz#)
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0 )ĈîĊ£w¤Åv ºÉwz Ĉù yÅwþù ½wĊÆz ºĉº« ā¿wÅ Ĉ³v¾Õ ćv¾z)

1 )ĈîĊùwþĉ¹         ûwLúõv ìLĉ ĈL¤³ wLĉ ¹ĀL«Āù ā¿wLÅ ó¾L¤þí ćv¾z$  ówLÎ£v ºLþýwù #
ºÉwz Ĉù ¾£ yÅwþù)

2 )ºÉwz Ĉù ¾£ ûv¿½v ½wĊÆz ĈîĊ£w¤Åv)

3 )Ĉĉv¾Ċù ĈîĊùwþĉ¹ ½¹ ¹ĀÉ Ĉù ½ĀÚþù ¢í¾³ Ăõ¹wÞù ½¹ ć¾£ èĊé¹ ôîÉ Ăz)
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 ¡ÿwæ£ vº¤zv  ìĊ¤Åđv ÿ ĈÖ·$ĈÝw¬£½v ûwÆÊí L #øĊþí Ĉù ĈÅ½¾z v½)

ĈÖ·¾Ċá  L ìĊ¤Åđv¾ĊáĈÖ·¾Ċá  L ìĊ¤ÅđvĈÖ·  L ìĊ¤Åđv¾ĊáĈÖ·  L ìĊ¤Åđv

¾Úýºù ĈÖ· w¬þĉv ½¹ ĈÝw¬£½v Ăý IºÉwz Ĉù)
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 % Mw³ĒÖÍv Ĉ·¾z$Ăz Ôöá #       ½wLí ĂLz ĈLþÞù ìLĉ ĂLz v½ ìĊ¤LÅđv ÿ ĈÖ·
ºý¾z Ĉù)

    %ìĊ¤Åđv¾Ċá Ĉ³v¾Õ Ĉ·¾z $ìĊ¤ÅĒ~ ±¾Õ wĉ #   āw{¤LÉv ĈLÖ·¾Ċá ôĊö´£ wz v½
ºþþí Ĉù ) Iºý½v¹ øă wz ĈÅwÅv ¡ÿwæ£ ÿ¹ üĉv

    Ĉ³v¾Õ ć¾òĉ¹ ÿ ¢Åv ôĊö´£ Ĉîĉ  !
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ĈÖ·¾Ċá ôtwÆù ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ĈöÍv ĂþĊù¿  ÿ¹ ½¹ ā¿wÅ ½¹5

äõv ĈÖ·¾Ċá L  ĈÅºþă$ ÿ Èýwúí ºþýwù ï½Àz ćwă ôîÉ ¾ĊĊâ£#)))

x ĈÖ·¾Ċá L  ²õwÎù$ ÿ ìĊ¤ÅĒ~ ôÎæù ô¨ù ĈÖ·¾Ċá ćwă ÷ÀĊýwîù#)))

ÛĀÑĀù ºÉwz Ĉù ÷ÿ¹ ¹½Āù ½wþĊúÅ üĉv ¦´z)
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¢Åv ¾Ċâ¤ù Ĉ¤¸Å ĈÖ·¾Ċá ½¹ Ĉõÿ ¢zw§ Ĉ¤¸Å ĈÖ· ½w¤å½ ½¹)

ÿ¾Ċý  Ĉþ´þù yĊÉ  Ĉ{ýw« ûwîù ¾ĊĊâ£ L 6                Ĉ¤¸Å

D.:KF5ëĀă ûĀýwé
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        ôîLÉ ĂLz ºLývĀ¤Ċù ā¿wLÅ wLĉ ûwLúõv ìĉ ĈÞévÿ ĈÖ·¾Ċá ½w¤å½ Ĉþ´þù
ºÉwz  ¾ĉ¿ )øĊĉĀñ Ĉù Äĉ¿¾¤ÆĊă Ĉþ´þù ûj Ăz Mw³ĒÖÍv Ăí)

 ĈÞévÿ ćwă ĂýĀúý ćÿ½  Èĉwù¿j wz v½ Äĉ¿¾¤ÆĊă ćwă Ĉþ´þù$¾¤î¯Āí ćwă ÃwĊêù ½¹  # wz wĉ
øĉ½ÿj Ĉù ¢Å¹ Ăz ¾£ èĊé¹ ćwă ôĊö´£ ÷w¬ýv )  ĈzwĊ¤LÅ¹ IĈÖ·¾Ċá ćwă ôĊö´£ ½¹ ĈöÍv ĂõmÆù

¹ĀÉ Ĉù ½wí ¹½vÿ w¬þĉv ¿v yĉ¾ê£ ÿ ºÉwz Ĉù Ĉþ´þù üĉv Ăz)
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-̷̷͊

-̷̷̺

̷

̷̷̺

̷̷͊

-̷̹ -̸̷ ̷ ̸̷ ̷̹

Physical test
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       ĂLz MwLÒÞz ĂLí üĊLêê´ù ÔLÅĀ£ āºLùj ¢Å¹ Ăz ć½w¤å½ ćwă óºù ¿v ûvĀ£ Ĉù
¹¾í ā¹wæ¤Åv ÀĊý ¢Åv āºÉ āºýw¬þñ wă½vÀåv  ÷¾ý ½¹ Ï¾å ÈĊ~ ¡½ĀÍ)

 Ôzvÿ½ Ăz ôĉº{£ ôzwé Ĉ¤³v½ Ăz Ăí ºþ¤Æă ćv āºÉ ā¹wÅ ćwă óºù MwÒÞz wĄþĉv
ºþþí ¾£ ā¹wÅ v½ ôĊö´£ w£ ºþÉwz ĈÑwĉ½  )

ĈÖ·¾Ċá ½w¤å½ āºÉ  ā¹wÅ ćwă óºù ¿v ĂýĀúý ºþ¯5
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17

Stress or Force or Moment

dudy

y

u

d

d
m=

Definition of Ductility, m

Strain

or Displacement

or Rotation

Hysteresis

Curve
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18

Stress or Force or Moment

Definition of Energy Dissipation, Q

Strain

or Displacement

or Rotation

Area = Q= Energy Dissipated

Units = Force x Displacement
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3
3äõv               ĈÖ·¾Ċá ĈîĊ£w¤Åv L$Push Over #

  ĈLîĉ È°Ċ~ ĂõmÆù āÂĉĀz ÿ ¾£đwz ćwăºVù ¾§v ¦´z ćºÞVz  ĂÅ ćwă ø¤ÆĊÅ ½¹
¢Åv Çÿ½ üĉv ćwă Èõw¯ ¿v)
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x ĈÖ·¾Ċá ĈîĊùwþĉ¹ L

 %    ºLÉwz ĈLù ¾LĊâ¤ù ÀLĊý Ĉ¤¸Å ów³ üĊÝ ½¹ ÿ ºþí Ĉù ¾ĊĊâ£ ć¹ÿ½ÿ ĂÚ´õ ¾ă ½¹ )  xwL¸¤ýv
ºÉwz Ĉù ôĊö´£ ć½vºĉw~ ½¹ øĄù ôtwÆù ¿v Ĉîĉ IÇÿ½ üĉv ½¹ Ĉýwù¿ ćwă ÷wñ)

ºÉwz xw¤É Ĉýwù¿ Ă°¸ĉ½w£ ôĊö´£ ć¹ÿ½ÿ ¾ñv MwÍĀÎ· IºÉwz Ĉù ôĊö´£ üĉ¾£ āºĊ°Ċ~)

 %     ĂLz Mw³ĒÖLÍv ÿ ºLÉwz ĈLù ôtwÆù üĉv ô³ ĈöÍv Çÿ½ IøĊê¤Æù ÷wñ Ăz ÷wñ ć¾Ċñ óv¾ò¤ýv
øĊþí Ĉù ô³ v½ wĄþĉv ć¹ºÝ ćwă Çÿ½)

 %  ¢LÅv ÷¿đ ôLĊö´£ üĉv ćv¾z ć¹wĉ¿ ½wĊÆz ûwù¿ )       ćwLă¾£ĀĊ ùwí wLz ĈL¤³ ĂLí  ć½ĀLÕ ĂLz
¢Åv ÷¿đ ûwù¿ ¿ÿ½ ºþ¯ IāºĊ°Ċ~ ā¿wÅ ìĉ ćv¾z ć¿ÿ¾ùv Ă¤å¾ÊĊ~!
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18/05/1940 Imperial Valley (CA, USA); N-S component

(M=7.1;  d=6.6 km)
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¾Design specifically intended to limit the consequences 

of one or more hazard s to acceptable level s

¾  ϼϸ иϾϝЂ ЭгЛЮϜ ЁЫК йЪ ϼнЗзв етϹϠ сϲϜϽВ
 йϠ СЯϧϷв рϝлтϼϜϻ͵ϼϝϠ Ͼϝϯв ϰнГЂ сЮнϡЦ ЭϠϝЦ

ϹжϸϽ͵ ϸмϹϳв.

¾Engineer must think about what can happen,

then provide designs capable of resisting these

effect s

¾  Ϲкϸ ϴϼϸϼϜϸ ЬϝгϧϲϜ йͧ ϹзЪ ϽЫТ ϜϹϧϠϜ ϰϜϽВ ЀϹзлв
 ϽϠϜϽϠ ϼϸ ϹжϜнϧϠ иϾϝЂ ϝϦ ϹзЪ сϲϜϽВ рϼнВ Ё͠Ђ м

ϹзЪ ϥвмϝЧв Эгϧϳв ЭвϜнК.
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 ć¹ÿ½ÿ ¾§v ¢´£ ā¿wÅ ½¹ óĀ{é ôzwé ¿w¬ù Ĉzv¾· ¾¨ívº³ ¾òýwĊz
ºÉw{Ċù ĈÎ¸Êù)

 ā½ÿ¹ wz yÅwþ¤ù ā¿wÅ āwò¤·wÅ ½¹ ćv ā¿¾õ ¿wĊý ûvÀĊù ¾òýwĊz
ºÉw{Ċù āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ¢Êñ¿wz)

÷ĀöÞù ÿ Ì¸Êù ¾Ö· ²ÖÅ ìĉ ½¹ ¹¾îöúÝ ²ÖÅ ìĉ xw¸¤ýv

¹¾îöúÝ ±ĀÖÅ  5

 ¾Ö· ±ĀÖÅ  5

 ć¿wÆĄz ãºă  5
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